
超音波水槽と液循環の最適化技術 
超音波洗浄機の液循環制御 
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液循環制御について 

水槽内の液体を、数学のトポロジーに於ける 

３次元空間での、３次元多様体の断面としてとらえます 

この３次元多様体の移動・動きを論理モデルとしてとらえ 

流体のコントロールに応用します 

具体的なイメージとしては 

球体の裏返し現象を、平行移動のポンプと、 

回転移動のポンプの組み合わせで、 

実用化（注）します 

注：シャノンのジャグリング定理を応用した「超音波制御」方法 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1753 

 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1753
http://ultrasonic-labo.com/wp-content/uploads/019a4-1.jpg
http://ultrasonic-labo.com/wp-content/uploads/029a4-1.jpg


 

 

２０１９年４月に、新製品として販売しています 

使用・購入を希望される方は、メールでお問い合わせください 
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＜＜超音波技術＞＞ 

超音波のダイナミック制御技術を開発 

http://ultrasonic-labo.com/?p=2015 

オリジナル技術（液循環） 

http://ultrasonic-labo.com/?p=7658 

＜超音波のダイナミックシステム：液循環制御技術＞ 

http://ultrasonic-labo.com/?p=7425 

超音波水槽の新しい液循環システム 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1271 

コストを下げて品質を改善した洗浄機の事例 no2特別 

超音波とファインバブルによる超音波洗浄技術 
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複数の異なる「超音波振動子」を同時に照射するシステム 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1224 

３種類の異なる周波数の「超音波振動子」を利用する技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=3815 

２種類の異なる「超音波振動子」を同時に照射するシステム 

http://ultrasonic-labo.com/?p=2450 
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通信の数学的理論 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1350 

音色と超音波 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1082 

モノイドの圏 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1311 

物の動きを読む 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1074 
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＜＜参考＞＞ 

ファインバブル（マイクロバブル）を利用した超音波洗浄機 

https://youtu.be/D0_hkz9wTEE 

https://youtu.be/Ab040CWJUf8 

https://youtu.be/tmb0AsKQJuA 

https://youtu.be/7YslJJf_ZtQ 

https://youtu.be/csYvwqMGBzQ 

https://youtu.be/jXNdq_JOUC0 
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https://youtu.be/shu8yTP59J4 

https://youtu.be/he-6a7e0glA 

https://youtu.be/DrvibEryVBM 

https://youtu.be/gZxUlJWW5tQ 

https://youtu.be/-L9AOBitpN8 

https://youtu.be/hsJ8i2DJEfQ 

https://youtu.be/JdMZTs7hkaU 

https://youtu.be/aScqLLC1Th0 

https://youtu.be/5yaf0wpi0vg 

https://youtu.be/wfOq4quLVUQ 

https://youtu.be/pZFxHwZB4PY 

https://youtu.be/UYujsaEJT8Q 

https://youtu.be/4GRC4s3URxU 

https://youtu.be/NaTIaYpuytk 

https://youtu.be/Cl8gQcKsdEk 

https://youtu.be/vvQSwDcX2aw 

https://youtu.be/z2ajkopxhtc 

https://youtu.be/88inNlkBEBc 

＊＊＊ 

 

基礎実験 

https://youtu.be/V-myxX8Pm9E 

https://youtu.be/_3J2ftQa_-s 

https://youtu.be/IC7ojkiqWQA 

https://youtu.be/8EFeYuTrNuk 

https://youtu.be/shu8yTP59J4
https://youtu.be/he-6a7e0glA
https://youtu.be/DrvibEryVBM
https://youtu.be/gZxUlJWW5tQ
https://youtu.be/-L9AOBitpN8
https://youtu.be/hsJ8i2DJEfQ
https://youtu.be/JdMZTs7hkaU
https://youtu.be/aScqLLC1Th0
https://youtu.be/5yaf0wpi0vg
https://youtu.be/wfOq4quLVUQ
https://youtu.be/pZFxHwZB4PY
https://youtu.be/UYujsaEJT8Q
https://youtu.be/4GRC4s3URxU
https://youtu.be/NaTIaYpuytk
https://youtu.be/Cl8gQcKsdEk
https://youtu.be/vvQSwDcX2aw
https://youtu.be/z2ajkopxhtc
https://youtu.be/88inNlkBEBc
https://youtu.be/V-myxX8Pm9E
https://youtu.be/_3J2ftQa_-s
https://youtu.be/IC7ojkiqWQA
https://youtu.be/8EFeYuTrNuk
http://ultrasonic-labo.com/wp-content/uploads/P3220132.jpg


 

https://youtu.be/traeBGaaNlE 

https://youtu.be/qBQPVy_5eSM 

https://youtu.be/3oJ4gQLShg4 
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